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(54) Bezeichnnng: STEUEREINRICHTUNG Ft)R EINEN ACKERSCHLEPPER 

(57) Abstract 

In order to maintain constant the 
rotation speed of an agricultural imple- 
ment drawn independently of the speed 
of the tractor, there is provided to mount 
on the tractor a gear-box (10) of which the 
drive shaft (1 1) is connected to the power 
take-off (8) and of which the output shaft 
(12) may be connected to the agricultural 
implement The gear-box (10) is connect- 
ed to the control lever (29) so that the gear 
ratio of the gear box (10) may be changed 
by a modification of the fuel feed from 
normal fuel supply to a reduced fuel sup- 
ply, that the output shaft (12) has always 

the same rotation speed and that a smooth change of the vehicle speed is possible between the speeds of the multistep re- 
duction gear (2). 

(57) Zusammenf assung 

Um die Drehzahl der vom Ackerschlepper gezogenen landwirtschaftlichen Arbeitsmaschine unabhangig von der 
Geschwindigkeit des Ackerschleppers stets konstant halten zu kdnnen, wird erfindungsgemass vorgeschlagen, an dem Ak- 
kerschlepper ein Getriebe (10) anzu rdnen, dessen Antriebswelle (1 1) mit der Zapfwelle.(8) in Verbindung steht und des- 
sen Abtriebswelle (12) an die Arbeitsmaschine anschliessbar ist, w bei mit dem Schalthebel (29) das Getriebe (10) in der 
Weise verbunden ist, dass bei Veranderung der Brennstoffzufuhr v n Normallast in Richtung Schwachlast das Oberset- 
zungsverhaitnis des Getriebes (10) s veranderbar ist, dass die Abtriebswelle (12) stets ein- und dieselbe Drehzahl hat und 
dass zwischen den einzelnen Gfingen des Stufengetriebes (2) eine stufenlose Veranderung der Fahrgeschwindigkeit m8g- 
lich ist. 
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STEUEREINRICHTUNG FUR EIHEN 
A_c_k_e__r_s_c_h_l_e_£_£_e_r 



Die Erfindung bezieht sich auf ©inen Ackerschlepper der im 
Oberbegriff des Patentansprudi es naher besehriebenen Art. 
Derartige Ackers chlepper verden sehr h&ufig als Zugmaschine 
fur landvirtschaftliche Arbeitsmasehinen, z.B. MMhdrescher, 
Maisb.acb.sler, Kidenroder und dgl. eingesetzt. Alle diese 
landwirtschaftlichen Maschinen arbeiten mit optimalem Wir- 
kungsgrad nur dann, venn die von der Zapfvelle auf sie tiber- 
tragene Drehzahl stets konstant 1st. Nun hangt aber die Dreh- 
zabl der Zapfvelle von derjenigen der Motorwelle des Acker- 
schleppers, also letzten Endes von seiner Fahrgeschvindigkeit 
ab. Sinkt dessen Pabrgescbwindigkeit unter die Normalgeschwin- 
digkeit, dann nimmt zvangslaufig auch die Drehzahl der Zapf- 
velle ab, welcbe tiber die Kurbelvelle des Motors des Schleppers 
angetrieben vird. Die Drehzahl verringerung der Zapfvelle hat 
viederum eine Verringerung der fur den Betrieb der landwirt- 
schaftlichen Arbeitsmaschine erforderlichen Drehzahl zur Folge. 
Hierdurch sinkt zvangslaufig der Wirkungsgrad und damit auch 
die Leistung der landwirtschaftlichen Arbeitsmaschine. 

Die Erfindung geht nun von der tWlegung aus, eine Maflnahme 
zu treffen, mit deren Hilfe - unabhangig von der Drehzahl 
der Kurbelvelle des Motors und damit auch von der Pahrge- 
schvindigkeit eines Ackers chlepper s - stets ein- und die- 
selbe Betriebsdrehzahl fur die landvirtschaf tliche Arbeits- 
maschine eingehalten werden kann. 

Diese Aufgabe vird bei einem Ackerschlepper der im Oberbegriff 
des Patentanspruchs naher beschriebenen Art dadurch gelSst, 
dafl an dem Ackerschlepper ein Getriebe angeordnet ist, dessen 
Antriebsvelle mit der Zapfvelle in Verbindung steht und dessen 
Abtriebsvelle unmittelbar an die Arbeitsmaschine anschlieflbar 
ist und dafl mit dem Schalth bel das Gfetriebe in der Weise ver- 
bund n ist, daB bei VerSnd rung der Brennstoffzufuhr von 
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Normallast in Hi htung Schwachlast das lib rsetzungsverh&lt- 
nis d s Getrieb s so veranderbar 1st, daB die Abtri bsvelle 
unabhangig von d r Geschwlndigkeit des Ackerschleppers stets 
ein und dieselbe Drehzahl hat* 

Hierdurch kann die landvirtschaf tliche Arbeitsmas chine 
stets mit ihrer wirtschaf tlichsten Lei stung be trie ben und 
damit die FlSchenlei stung optimiert werden* 

Dieser allgemeine Gedanke kann sich in den vers chiedens ten 
Ausftihrungsformen darstellen, wobei die Zeichnung im fol gen- 
den lediglich eine der zahlreichen Mbglichkeiten aufVeist* 

Ein Ausflihrungsbei spiel des erfindungsgemaflen Ackerschleppers 
ist nachstehend anhand der Zeichnung noch etwas naher veran- 
schaulicht* In dieser zeigen in rein schematischer Weise: 

Fig, 1 eine Ansicht, teilveise im Schnitt, 

des erfindungsgemSBen Ackerschleppers 
bei normaler Geschvindigkeit t 

Fig* 2 eine Ansicht, teilveise im Schnitt des 

erfindungsgem£U3en Ackerschleppers bei 
einer unterhalb der Normalgeschwindig- 
keit liegenden Fahrgeschwindigkeit. 

Hie Zeichnung zeigt einen Ackers chlepper mit dem Antriebs— 
motor 1 und dem Gang-Schaltge triebe 2, dessen Gange iiber 
einen Schaltkniippel 3 schaltbar sind. An dem Antriebsmotor 1 
ist eine Einspritzpumpe h angeordnet, velche iiber Leitungen 5 
mit den zugeordneten Zylindern in Verbindung steht* tiber die 
Vorlelege-Welle 6 des Gang-Schaltgetriebes 2 ist ein Zahn- 
rad 7 in Drehbewegung versetzbar, welches auf die Zapfwelle 
8 befestigt 1st* Zur Zuschaltung dieser Zapfwelle 8 dient 
eine nicht weiter dargestellte Kupplung, mitt els welcher das 
Zahnrad 7 mit dem Zahnrad 9 d r V rg lege-Vell 6 in und auBer 
Eingrif f gebracht werd n kann. 
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Obgleich d±o Zeichnung lediglich eine inzige Zapfwell 8 
zeigt, 1st die Erfindung hierauf keineswegs bes hrankt; 
s±e kann vielm hr auch bei A k rschleppern mi t zusatz- 
lichen Zapfwell en, z.B. Front- oder Seitenzapfwellen ange- 
wandt werden* 

An dem Ackerschlepper ist ein Getriebe 1o angeordnet, des- 
sert Antriebswelle 1 1 rait der Zapfvelle 8 verbunden ist und 
dessen Abtriebswelle 12 unmittelbar an die landwirtschaf t- 
liche Arbeitsmaschine, z.B. an einen MMhdrescher u. dgl* an- 
schlieBbar ist, der aus Griinden der Uberscihtlichkeit in der 
Zeichmmg nicht gezeigt ist* 

Der Begriff "Getriebe" ist in des Wortes umfassenster Bedeu- 
tung zu verstehen. Das Ausfuhrungsbeisplel in den Figuren 
1 und 2 zeigt ein stufenloses Verstellgetriebe* Dieses Ge- 
Triebe 1o weist zun&chst zwei rait Abstand zueinanderliegende 
Scheibenhalf ten 13» lk auf, welche mit der Antriebswelle 11 
verbunden sind. Die Antriebswelle 11 ist dabei in dem Gehause 
des Getriebes 1o drehbar gelagert* 

Den beiden Scheibenhalf ten 13* 14 sind zwei Scheibenhalf ten 
15, 16 zugeordnet, von welchen die Scheibenhalf te 16 mit der 
Abtriebswelle 12 verbunden ist, wMhrend die Scheibenhalf te 15 
mit einer Welle 17 in fester Verbindung steht. Die beiden 
Vellen 12 und 17 sind ebenfalls im Gehause des Getriebes 1o 
drehbar gelagert. Der Abstand zwischen den beiden Scheiben- 
half ten 15* 16 kann ttber einen Gestangemechanismus vergrbBert 
bzw* verkleinert werden, so dsB sich diese beiden Scheiben- 
half ten 15t 16 von einand er entfernen bzw* aufeinander zu be- 
we gen konnen* Dazu dienen zwei Schwenkhebel 18, 19 ». die in 
dem Gehause des Getriebes 1o gelenkig gelagert sind* Diese 
stehen mit >fuffen 2o, 21 in gelenkiger Verbindung, welche 
bei Betatigung die Drehbewegung der beiden Scheibenhalf ten 
15y 16 nicht verhindern, gleichwohl jedoch eine axiale Be we gun g 
derselben zulassen* An dem einen Eade eines jeden Schwenkhebel s 
18, 19 sind Lenker 22, 23 angelenkt, welche mit einem zwei- 
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armigen Scbvenkheb 1 2k in gel nkiger Verbindung st ben, wobei 
d r Drebpunkt dies s Scbw nkbebels 2k rait der Bezugsziffer 25 
anged utet 1st. 

An dem einen Arm dieses Scbvenkbebels 2k ist eine Zugstange 26 
im Punkte 27 angelenkt, wobei das diesem Anlenkpunkt 27 
gegeniiberliegende Ende der Zugstange 26 im Punkte 28 mit einem 
Scbaltbebel 29 in gelenkiger Verbindung stebt, der in dem Punkt 
3o scbwenkbar gelagert ist. An dem Scbaltbebel 29 ist eine 
Stange 31 angelenkt, iiber welcbe der Regler 32 fiir die Ein- 
spritzpumpe k einstellbar ist. 

Die beiden Scbeibenbaif ten 13» Ik bzv. 15 1 16 bilden Keilnuten 
zur Anfnabme eines Keilriemens 33* 

Die Arbeitsweise des Ackerschleppers gem£B der Erfindung ist 
die folgende: 

Es sei eirunal angenommen, der in Pig. 1 dargestellte Acker- 
scblepper bewege sich mit der Normal gescbwindigkeit auf dem 
Acker. Durch Einschaltung der nicbt weiter dargestellten 
Kupplung treibt die Vorgelege- Welle 6 die Zapfwelle 8 an, die 
beispielsveise eine Drebzabl von 68o U/min bat. Das nachge- 
scbaltete Verstellgetriebe ist so ausgelegt, daB die Abtriebs- 
velle 12 eine Drebzabl von 5ko U/min bat. Diese stebt konstant 
zu haltende Drebzabl ist die wirtsc haftlicbste Drebzabl fiir 
den Betrieb der vom Acker scblepper gezogenen landwirtscbaf t- 
lichen Mascbine. Bei normaler (Jescbwindigkeit nebmen die 
einzelnen Telle des Verstellgetriebes bzv. des Scbleppers de 
in Fig. 1 dargestellte Lage ein. 

Durcb Verscbwenkung des Scbaltbebels 29 in die in F±g* 2 dar- 
gestellte Lage wird der Regler fiir die Einspritzpumpe k so ver- 
stellt, daB die einzelnen Zylinder pro Zeiteinbeit weniger 
Brennstoff erbalten. Dies bat zur Folge, dafl sicb der Acker- 
scblepper langsamer bewegt und damit aucb die Drehzabl der 
Zapfwelle 8 und somit zwangslauflg aucb diejenige der Abtriebs- 
welle 12 absinkt, z.B. auf ^8o U/min. Mit dieser Dre^bzabl 
arb itet aber di vom A kerscblepper gezog ne landwirtscbaf tlicbe 
Arbeitsmascbine nicbt m hr ptimal. Es gilt also die optimale 
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Drehzahl von 5^o U/mln vieder zu erreichen* Dies ges hiebt 
dadurch, daB die Schvenkb vegung des Schalthebels 29 tib r 
die Zugstange 26 auf den Schw nkh bel 2k lib rtrag n wird, vobei die 
Lenker 22, 23 die beiden Schwenkhebel 18, 19 so verschwenken, 
daB die Muff en 2o, 21 voneinander veg bevegt verden mit der 
Folge, daB der Ab stand zwischen den beiden ScheibenhSlf ten 
15, 16 des Getriebes 1o vergrdflert wird. Dadurch bewegt sich 
der Keilriemen 33 l&ngs der schragen Flachen der faeLden 
Scheibenhalf ten 15, 16 nach unten^, so dafl den Gesetzen der 
Keilriemen- oder Seiltriebe folgend die Drehzahl der Abtriebs- 
velle 12 wieder auf den gevunschten Wert von 5^o U/rain erhoht 
wird. Bei ErhBhung der Geschwindigkei t des Ackerschleppers auf 
die Normalgeschwindigkeit vollziehen sich die VorgSnge in um- 
gekehrter Richtung. 

Die Auslegung des Getriebes 1o 1st Saclie des Fachmannes. Dabei 
1st zu beriicksichtigen, dafl derartige Getriebe als sogenannte 
"Vers tell triebe bzv. PIV-Getriebe » handelsublich sind. Sie 
kennzeichnen sich durch verstellbare Scheibenh&lf ten, welchen 
zvei unverstellbare ScheibenhSlf ten zugeordnet sind, vobei 
die beiden Scbeibenpaare miteinander ttber einen Keilriemen, ein 
Sell oder eine Kette verbunden sind. Durch axiale Verschiebung 
der beiden ScheibenhSlf ten laflt sich. das Ubersetzungsverhaltnis 
und somit die Abtriebsdrehzahl stufenlos regeln. 

Es ist natiirlich auch Sache des Fachmannes, die einzelnen Zug- 
stangen und Lenker des Verstellraechanismus so zu bemessen, 
daB - unabhMngig von der £ Geschwindigkeit des Ackerschleppers - 
stents ein- und dieselbe Drehzahl von 5ko U/min auf der Ab- 
triebswelle 12 abgenommen werden kann. Ggf. kann die Bemessung 
dieses Gesteinge-Mechanismus empirisch erfolgen. 

Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, anstelle des beschriebenen 
und dargestellten Verstellgetriebes eine andere Getriebeart, z.B. 
ein Zahnradge triebe oder ein hydraulisches Getriebe zu verwenden. 
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Au s gangspunk t fiir die Erfindung 1st d±e Erwagung, daB 
die vom Ackerschlepper gezogenen landwirtschaf tlich n 
Mas chin en, z.B. Mahdre seller und dgl. nur dann mlt opti- 
mal em Wirkungsgrad arbeiten, wenn die von der Zapfwelle 
auf sie tibertragene Drelizahl stets konstant 1st* Da 
aber die Drehzahl der Zapfwelle von der Motordrehzahl 
des Ackerschleppers und damit auch von seiner Fahrge- 
schvindigkeit abhangt, sinkt bei spiel sweise die Dreh- 
zahl der ZapfVelle dann t wenn die Mo tordrehzahl des 
Ackerschleppers kleiner vird # Dadurch nimmt aber auch 
die Drehzahl der fUr den Antrieb der landwirtschaf tlichen 
Arbeitsmas chine erforderlichen Drehzahl ab, was zwangs- 
laufig zu einer Lei s tungsminderung der landwirtschaf tli- 
chen Arbeitsmas chine fiihrt, DemgeraaB liegt der Axuneldung 
die Aufgabe zugrunde, eine MaBnahme zu treff en, mit deren 
Hilfe - unabhangig von der Drehzahl der Kurbelwelle des 
Motors und damit auch von der Pahrge schvindigkeit des 
Ackerschleppers - stets ein- und dieselbe Betriebsdreh- 
zahl filr die landwirtschaf tlicbe Arbeit smaschine eingehal- 
ten warden kann. 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird dadurch gelbst 9 daB 
zvischen dem Schleppermo tor (1) und dem stufenlosen Ge- 
triebe (lo) ein stufenweise arbeitendes Geschwindigkeits- 
Wechselgetriebe (2) vorgesehen 1st, daB die Antriebswelle (1) 
des Getriebes (lo) mit der vom Schleppermo tor antreibbaren 
Zapfwelle (8) verbunden und dessen Abtriebswelle (1.2) un- 
mittelbar an die Arbeitsmaschine anschlieBbar ist und daB 
mit dem Schalthebel (29) das Getriebe (lo) in der Weise ver- 
bunden ist f daB bei Veranderung der Brennstoffzufuhr von Nor- 
mallast in Richtung Schwachlast das Ubersetzungsverhaltnis de 
Getriebes (lo) derart beeinfluBbar ist, daB die Drehzahl der 
Abtriebswelle (12) unabhangig von der Geschwindigkeit des 
Ackerschleppers gleich ist. 
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Durch den erfindungsgemafi n Vorschlag kann die landwirt- 
schaf tliche Arb itsmas chine und damit die F1M, henlei stung 
optimi rt verden. Daruber hinaus arb itet das Stuf ngetri - 
be wie ein stufenloses Getriebe, so daQ zwischen den einzel- 
nen GSngen des Stuf engetriebes eine stufenlose Veranderung 
der Fah rge s chwindi gkei t mbglich ist, 

Praktische Versuche baben gezeigt, daO eine Leistungssteige- 
rung von mindestens ko $ erreicht verden kann « 
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PATENTANSPRUCH 

Steuereinrichtung ftir einen Ackerschlepper f mit einem stufen- 
losen Getriebe und elnem vom Schl eppermo tor betatigbaren 
An trieb einer landwirtschaftlichen Arbei tsmas chine t zum Bel- 
spiel eines Mahdre sellers und mit einem Sahalthebel zur Be- 
ta tigung eines Reglers fiir die BrennstofT zufuhr, insbesondere 
eines Einspritzpumpenreglers, dadurch. gekennzei- 
c h n e t, dafl zwischen Seta eppermo tor (1) und dem stufenlosen 
Getriebe (lo) ein stufenweise arbeitendes Gesckwindigkeits- 
vechselgetriebe (2) vorgesehen ist, da^ die Antriebswelle (11) 
des Getriebes mit der vom Schl eppermo tor antreibbaren Zapf- 
velle (8) verbunden und dessen Antriebsvelle (12) unmittelbar 
an die Arbeit smaschine anschlieAbar 1st und das mit dem 
Schalthebel (29) das Getriebe (lo) in der Weise verbunden ist f 
dafl bei Veraiiderung der Br enn s to f f zuruhr von Nomallast in 
Rick tun g Schvachlast das Ubersetzungsverlialtnis des Getriebes 
(lo) derart beeinfluflbar 1st, dafl die Drehzahl der Antriebs- 
velle (12) unabhangig von der Geschwindigkeit des Ackerschleppers 
gleich ist* 
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FR, A, 2067041 (KARL MENGELE) 13. August 1971 , 
siehe Abbildung 1, Seite 2, Zeilen 7-35; 
Seite 4, Zeilen 13-18; Seite 6, Zeilen 10-39 

FR, A, 1236202 (HEINRICH LANZ A.G.) 7. Juni 1960, 
siehe Abbildung 1, Seite 1; Seite 2 , Sjgaltel, Zeflail- 
8 f 49-58, Spalte 2, Zeilen 1-39; Zusammenf assung 
1°,2°a,b 

FR, A 1199663 (MASSON) 15. Dezember 1959, 

siehe Abbildungen 1,6; Seite 2, Spalte 1, Zeile 
4 - Spalte 2, Zeile 21 

DE, A, 3338310 (MUNNECKE) 9. Mai 1985, 
siehe Abbildungen 1,2; Anspruch 



Besondara Kategorlen von angegebenen Verdffentltehungen 10 : 
A yardffentHchung, dia dan allgemeinen Stand der Technik 

defimert. a bar nicht als besondtrs bedeutsam anzusahen ist 
'E" filter*- Dokument, das jedoch arst am Oder nach dam interna- 

tionalen Anmeidedatum verdffentlicht worden Ist 

L " ^^"^chung, die geeignet 1st, einen Priorititsampruch 
zweifelhaft erschalnan zu lassen, oder durch die das Verdf- 
fantlichungsdatum einer andaran Im Recherchenbericht ge- 
nannten \*rdff entlichung betegt warden soft oder die aus ebem 
anderen besondaran Grund angegeben 1st (wie ausgefuhrt) 

'O" Verdffentlichung, die sich auf afne mflndliche Offenbarung, 
elne Benutzung, aine Austtellung oder endere MaSnahmen 
oezient 

-P" Veroff entlichung, die vor dam intemationalen Anmetdeda- 
tunrv aber nach dam beanspnxhten PHoritatsdatum verdffent- 
licht worden ist 



Spitere Veroffentlichung. die nach dem Internatlonalen An- 
meldedatum oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden 
1st und mtt der Anmeldung nicht kollidlert, sondern nur rum 
Verstfindnls des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips 
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist 

" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer T8tlg- 
keit beruhend betrachtst warden 

" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be- 
ruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung mit 
einer oder me h re re n anderen Veroff antlichungen diesar Kate* 
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur 
einen Fachmann naheliegend 1st 

* Verdffentlichung, die Mitgfied derselben Patentfamflie ist 




IV. BESCHEINIGUNG 



Datum des Abschlusses der internatlonalen Recherche 

13. Dezember 1985 



Internationale Recherchenbehdrde 



EuropSisches Patsntamt 



Absendedatum des internattonalen/Rechi 

10 JAN. 1986 



Unterschrift des bevollmxhtigtenteedierflto 
Q.L.W 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 1985) 



ANHANG ZUM INTiiRNAT I ONALEN RECHERCHENBER I CHT UBER DIE 



INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/EP 85/00172 ( SA 9342) 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentf ami lien 
der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange- 
fiihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben iiber die 
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des 
Europaischen Patentamts am 06/01/86 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen 
ohne Gewahr. 



Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der 

richt angefiihrtes Veroffent- Patentf ami lie Veroffent- 



P a tentdokument 


li chung 






li chung 


FR-A- 2067041 


13/08/71 


DE-A- 
GB-A- 


1956360 
1303672 


19/05/71 
17/01/73 


FR-A- 1236202 




Keine 






FR-A- 1199663 




Keine 






DE-A- 3338310 


09/05/85 


Keine 







Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : 

siehe Amtsblatt d s EuropSi schen Patentamts, Nr. 12/82 



